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, (57)' t Eine rechnergesteuerte Messvorrichtung, spe- 
ziell ein Farbmessgerat Oder ein Spektrarfotpmeter i; 
umfasst eine Messeinheit (1), welche die zu.messen- 
den GrOssen erfasst und in- entsprechende elektrische. 
Signale urnwandeit eine mit der Messeinheit zusam- 
menwirkende Steuereinrichtung, welche die Messein- 
heit steuert und die von der fetzteren erzeugten 
elektrischeri Signale aufbereitet, und eine mit der Steu- 
ereinrichtung zusammenwirkende Eingabe/Ausgabe- 
Einheit (5) zur mamielien Bedienung der Messvorrich- 
tung und zur Anzeige von Messergebnissen und Benui- 
zerfQhrungsinfbrrnationen Die Steuereinjrichtung ist 
durch einejvRecfoner (3) gebildet, auf dem ein die Funk- . 
tionalrtaten der Messvorrichtung; irnplerherrtierendes 
Steuerungsprogramm (31) abla\uft: Ferner sind mit dern 
Rechner zusammenwirkende Schnittstellenmittel (6) 
vorgesehen, Ober welche der Rechner (3) mit einem 



externen Rechner kommunizieren kann, wobei aus der 
Jvlessvprricrrtung von dieser erzeugte Messdaten abge- 
rufen und dem Rechner (3) denselben steuernde 
Steuerungsdaten zugefuhrt werden kOnnen. Im Rech- 
ner (3) ist ein Dateisystem (32,4) implementiert in wel- 
chem die Mess- und/oder Steuerungsdaten in Form von 
Dateien definierten Formats abgelegt werden kOnnen. 
^Ferner sind Mittel (34,35) vorhanden, um das Dateisy- 
stem (32,4) Ober die Schnittstellenmittel (6) einem Netz- 
werk zur Verfugung zu stelien. Die Kommunikation 
zwiscn^n dem Rechner (3). und einem an das Netzwerk 
angeschl oss en en externen Rechner erfolgt anhand der 
im Dateisystem (32,4) abgelegten Dateien und kann so 
ohne herstederspeztftsches Datehaustauschprotokoll 
auskornmen. * t . 1 
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Beschreibung :■ r ~rt.- : 

[0001] ' Die Erf indung betrffit r eftg ' redhri^^^^rte 
Messvorrichtung, insbesondere zurEife^urig 5 vbrfftto- 
■metrischen Messwertenl gemass d6m OberbegrHf'des 
linabhangigen -Anspruchs: insbesondere :: betrifff - die 
Erfindurig ein Densitometer, Spektratifdtometfer- 6d^ 
FartamessgeraL < ; - -d-v 'J. io : :.r^ ; 
[0002] Zum heiitigen Zeitpurikt- WerdSh Spekfralfofo- 
- meter; Densitometer, Farbmeksg£fate dieser Art'typi- 
scherweise mit Hilfe' eines :i h^elier^^l&heh 
Protokolis uber eine Schnittstelle ; - (typischerwe&e 
RS232C- Oder IEEE 488) ■ zum' Datenaustausch • rhit 
einem exterrien- Rechner- verbunderi fDabei werden vfel* 
faclr auf dem Messgerat aus den rohen = spfektraiferi 7 is 
derisftoriidtrischen Messwerten farbrhetri^drie 'Mess- 
werte (Uab; LCH, Luv, XYZ ,.) berechnet und dann ; ubef 
eines der genannten h^stellerspezifischeh' Datenuber- 
tragungsprotokolle an den angeschlossbnen 3 Re6hner 
Oberrhittert.* , ' i ■•" - >l " vc.;.."/- 20 

[0003] • Es gibt heute auch Germe/ diie^zur' Off^Une 
Erfassung r von farbmetrischen MessWerten" geeignet 
sind. Diese- Messgerite- werden nach der Off-Line 
Eirfassung und Spefcheruhg der l^essdateh ah dinen 5 
exterhen Rechner angeschlosseh^und' d\k ^erfa^sterf > 25- 
uhd gespeicherten Messdaten werden Q^er'an herstefl- 
erspezrfisches Datenubertragungsprotokoll an den 
externeh Rechner QbertragenV • - ' i " 
[0004] Bekannfe Vertretervon Me^gerateridieser Art 
sind z.B.<die Hand-Spektraifotometer r der Serie SPM 30 
(z.B. SPM 100) der Anriielderin. Diesis ^und ahhliche 
Messgerate sind z.B. in US-A-4 961 646- CfS-A-5 26f 
178 und EP-A-0 698 785 (entsprechend 1 US 'Patentan-' 
nieldung Ser.No. 08/517678 vom 22.08.1995) beschrie-' 
benV l r • - ' '■ 35 ' 

[0005] ' Tur die SchnitteteiJe zum Benutzer stellerr 
diese Messgerate sehr oft : nur : eine" r^lativ kleinV 
Anzeige zur Verfugung.-Auf dieser An'zeige w^rdien diie^ 
Auswertungen "fcfir. den Benutzer vrsiialisiert bzw. der 
Benutzer kann die»benotigen EinsteHuhgen *am Mess- : 4o r 
gerat vornehmen. s c t-''r: c.,. 

[0006] Diese heute gSngige Art der Me^eratearttfri^ 
dung an externe Rechner ist : mh verschiedenen Nadf- : 
teilen behaftet. - * - : ; : : *u L ;-}.-. ' :?l 
[0007] Fur jeden Messgeratetyp, j^en'M^geratS- : 45 
hersteller ^tind jede R^rferplat^^ 
Mac-OS) muss das DatenQbeiiraguHgsprotoiEoIf neu : 
prc^ramrriiert werden. Di6s isff Or den Sbftwareherstel-_ 
ler, r der Anwendungssoftware-zu diesen* Messgeraten ' 
schreibt rhft erheblicherri Aufwand ver££indeh. : l - - ! ' : c so 
[0008] : Die moglichen Au^wertuhgeri n der Messdaten * 
durch die im MessgerSt verfugbare Firmware sind dufch' ; 
den Hersteller vorgegeben uhd'nfcFft ^rWerterungsMhig: ' 
Es 1st nic^-rnc^ich, zusatificrie. von FTe'mdherstefterri ' ] 
ge^riebehe Softwaremodule zur ■ D^enausWerturig ih r ss h 
da& Messgerat zu faden, unveine Vorv^iarbeitung bzw. ' 
Auswerhirig der Messdaten bereits irh : Messlgefat vorzu- 
n1^meh5 ; ::: ^ ' ; *- ' ± ' : r 
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[0009] Die Visualisieruhg der Mi^dateh ist hur auf 
der ang^auteh-Weiheh Anzeige ocifer mif 'Hiffe eines - 
speziell ' gesdiriebeheSh Auswertung^rogramms ; auf 
elriem ahg^chlc^ehen^ ^exterhen RechheV mdglich. 
s [001 0] ' "Die Me^dafe^ norniier- 
tert Dateiforrrkt zur Verftgm^ 
mate zum Austauscti von 1arb^ie1^sch^n , ^ 
verschiedene Normierungsbrga^ standardi- 
siert sind: ; Diese DatenfbnTiate'ftorinen riicht ; tfirekt 
to durch das MesSgerSt erz'eugt" wercienr Es Est immer 
ziierst ei rf 'Datehtr^risf^r fiber das Wrs?e!lerabr^ngige 
Dat^austaukchprdtpkoll : in "eirieh externeri^ Rechner . 
hotwendig, der darlrf ciie'baten im ^t^recttenden For- 
mat in einer Datei Mjspeichert/ :;r ' : ' ! ' "* 1 * 
[0011] Die Eihsfellung der am Me^sgerat verfQgbar^i 
Parameter-uber die 8m Gerat/^^racnte 'Arizeig^ i^t 
relativ mOhsam, da die Anzeige' 'rneis? 'r^r ■ ; |inie ;^i^iie 
Aufldsurig r hat \ihd n6'rmalerwerse r loBine Farben unteW- 

StOtZt : : : - ^ ■ * '■' ' ■ ■ ' " 1 ' * : * " 

[0012] -ibie aktuellen Messdaten ^ind hur von-einem 
Rechner her (denri rnit dem Me^gei^t bber die^ 
stelte* verbunden^h) zugferfbar. Uni i die Dateh >Uch 
artdereh^ecririern, die z?S. in BihenfNe^e^ San'ge^ 
schlossen sind, zuganglich zu machjen, mus^en die entr 
sprechenden Meksdaien zuerst vom Rebhn^r. der mit 
dism Messgerat* verburhderi ist, Qber das herstfeilerab- 
hangige bafenaiktafechpStokdir eingeiesen ^ und. dahn 
in geeignfeter Form "zu den andereh Rechnem ubertra- 
gen werden. ' : .: ,n 

[0013] Ausgehend yon diesem Stand dertechnik 1st 
es Aufgabe der vorlifegendeh Ertiridung/.eihe^ivlessvof^ 
richtahg der gatturigsgemassen "Art ; dahingehend* zu 
verbessern, dass der Datenau^tausch'mit einem exter- 
nen Rechner oder rhit- einem ^Netzwerk ohne herstelier- 
speztfisches Dateriau^uschprrtokpli m ' 
[00i4] Die LG^ng;di^eV der Erfihdung zugrundelie- 
gehden Aufgabe ergiBt sich¥us den im kennzeicnnen- 
deSi'Teil des un^hangigen Anspnjchs 1 b^chrieb^ien 
Merkrrelen. BesdndersT* vortiBiinafte* Aiisgestaitungen 
und ; Weiterbildungen shd G^enstandder abhangigen 
Ansprbche. K - r z - : ■ ■ " : *-* v/ - - 

[0015]; - Im folgendeh wfrd die Erfiridung anharid der 
Z^dhnung haher r eHautert. Es zeigen: " " 2i " 

Fig: 1 - ' 4in Wnzipscherria eihes erstSn AusfOh- 
rbn^sbetspiels der - erfindungbgemassen 
? " ' * Messvdmchturig,' ' 1 " r - ^ . 

Ftg- 2 " : ein Schema zur Verdeutfichung det aiit dern* 
Rechner der' Messvarficrtung Maufenden 
' ' " L Programme und y • 

Rg ; V ^ . ^ : -1ainf ^Prinzip^erna eihW^lterhativeh Aus- 
r ifGhairigsbeispieis d£r erfindungsgernask^i 
Messvorrichtung. . t 

[0016] Die in Rg. 1 dargestellte Messydmchtung 1 
umfe^st eine Messeinheit 1, eirie Steuerurtgseihrich- 



3 



EP 0 913 674 A1 



A 



tung 2, eirje Eingabe/Ausgabe-Einheit- 5 und Sehnitt- 
stellenmlttel^a. Die Steuerungseiriricfcrtugg 2 best^ht im 
weseritlichen aus einem Rechnej 3, ^ der, ; mit, qinepi 
Arbeits- und . Prbgramrnspeicher ^.zusammenarbejtet, 
Die Schnjtt^ellenmitte( 6 . verbincien die.MessvorcidiT 5, 
tung mit eiherin N^tiwerk 7,' anyc^*$in.;c^^^ 
exferrie Rechher'8 angesschlosseh siridL r ' " i 
[DOT 7] . ...Die Messeinheit : 1 erfassl : die gewjpnschte 
MessgrOsse -efa^m Mes^objeHt T und \yandelt sie in 
ein en^r^herldes f leklprisches Signal ,um. Jypische to 
M^sl^dssen a^d, zum BgispieLspektr^e: Rernissionsr 
paer/Tran^^jonsyyent^ des. |^^sobjekts fJ ,_welche 
VVerte in der Mpss/prtictrtung zur/BerjBchgung abgelei- 
teter GrOssen, typischerweis^j, etwf .Faibme^swerter 
weiterverarbeitet werde t n, J^noen. Bel enteprechenden ^ 
Au^lclung dec Mess^inheit^. konnen sejbsty^i^and- 
ii'qh auch andere ^^r^en ^rfasst werd^n. n . . , . 
[0018] . Die^Steueirung^ 

seinhert 1 und verarbeitet <fie von dieser erzeugten elek^ 
tripchen Signale zu den gewuqschten Messdaten -bzw.; 20. 
Mjessergebnissen. Dabei stehen . vejscryedene 
Me^modi und Berechnungsfunktiopejvzur Verfugung r 
wejche durch ein auf dem Rechner 3,der;SteuerunjgsT 
einrichtung '^ iaijfend^^teufirungspragramrn 31 (Fig. 
2) re&liseirt sind. Die mit. clem Rechner 3 zi^ammepar- 25 
beitende iSrtf Ausgabe-Einheit 5 umfasst typischerweise 
eine kleine LCD-Artzeige und einige Tauten "pder ahnlk 
che Bedienungsorgane und dient a|s Benutzerschnitt- 
sielle, d.h. zur Anzeige vorT Messergebnissen, und 
Benutzerfuhrmgsinformationen,sqwi zur t manuellen 3a 
B^dienung der Vorrich+ung l(vVah( der, ; Messfuj^klion 
bzw. des Betriebsmodus, Einstellung von Parametern, 
Ausldsendes Messvorgangs ^tc). " v r - 
[001 9] Die mit dem Rechner ^^usammenarbeitenclen 
SchriittstellerimitteL 6, t T,beispi^iaweise ;s3 eine bi -direfctio- s$. 
nale serietle ' SchnittstWlle, dienen zum^Datenaustausch, 
mit einem externen R^rier 8. Dieser D^tenaustauscrv 
umfasst sbwohl die Obertragung von M^erg^nissen^ 
(Messdaten) zum externen Rechrter r als ^ych die Ober- 
tragung von Steuerungsdaten in,.deai Recfiner 3 der 40^ 
Messvomchtuhg. Die* Steuerungsdaten konr^n dabei 
z.B, die,manuellen Eingaben ersetzen urai/oder.das 
Steuerung^ogramm 31 selbst yerartdern (Programm-^ 
Erweiterungen, Upgrades etc.) 

[0020] In dieser Allgemeinheit entsprichtdi^ Messvor- 45 
ricrrtung , mit Ausnahme der N^anbindurjg voll urid 
ganz herkSmmlichen MessgerSten, ..wie sie ; zum Bei- 
spiel in den eingangs erwahnten Dokumenten US-A-4 
961 r 64e, US-A-5 267 ,178. und EP=A-<)_6|98 785 detail- 
liert* beschrieben sind ^ Anmetderin unter so, 

den Bezeichnungen SPM 1 00 pder 9 vertrieben wer- 
den. Bezuglich des allgemeinen Aufbaus und der allge- 
meinen Funktionsweise 1 der Messvon-Lcrrtung bedarf. 
dahjer, der pachmann soweit^ keiner .naheren , Erl&ute- 
rung. ■ " t *. yi 5 ^ 

[0021 ] Der weserttliche Urterschied der erf indungsge- 
massen Messyprricrrtung gegenuber herk&mmlichen ^ 
Messvorrichtungen dieser Art besteht . in einjer heuen, 



Art der Anbindung an einen externen Rechner bzw. 
uberhaupt an ein Netzwerk. Diese neue, erfindungsge- 
rnasse Art jder Anbjndungwird imfplgenden.anhand,der 
Fig. '2.naiWer ertaujert .. v;< r . "■ . „ . : ■ : - 
[0022] . .Auf ; dem Rechner 3 derSteuerungseinrichtung 
2 $ler M^s^orric^rtung: lauft; wie schpn erwShnt, das 
Steuerungsprogi^amm 31 , welches mit der Messeinheit 
1 und der Eingabe/Ausgabe-Einheit 5:kommuniziert 
ur^^rrrtliche FupktiorialitSten deF Messvorrichturig zur 
Verftfgu,ng ? s^^. : Qe^ grundlegenden Gedapr 

^"der grfindupg istidep J^echner 3 mit einem D^teisy- 
^^^.^ausgestattet,..' welches durch -^ein 
batefs^^r^rpgrarnm^ in Verbindung mit dem Spei- 
cher^-d^ i^echnjEtfs 3 impiementier.t-ist. <3^Bighete 
P^isystj^r^rqgrarrime sind bekanntund in den gangi- 
ge^ Rec^ner-^etriet^ssystemen enthalten. Das D^tei- 
system -erlaubt. die. Ablage von, Dateien Jn einer 
hierarphi^ehen . Verzeichntsstruktur, wie est , beispiels- 
weise yon pC'^.bekannt ist. » • \v ; - ; ^ ^; 

[0023] Ferner ist die Messvorrichtung erfindungsge : 
mass mit - elner :. ^ietzwerksprnittetelle ausgestattet. 
Diese AJetzyyerkschnittstelle besteht aus einem Oder 
mehreren , durch die Schnittstdlenmittel 6^ gyebildeten 
Netzw^l^daptern .(Netzw^k-Hard^re) sowie aus mit 
cfi.esen Ktet^erkapiaptern zi^ammenarbeitenden Soft-, 
vyaresctlhittptelien bzw v ,Schnittstellerir^otokpll^^ 
che auf dem Rechner^ 3 laufen. Eine , typische 
Irrpiementation besteht dabei aus einer Ethernet Hard- 
ware, auf der.die Protokolle TCP/IP und FTR'bzw. ffTTp. 
ablauf^i.„cder aus^einer RS.232 Hardware, aut der 
PRP, TCP/IP und FTP bzw HTTP ablatifenr(xier eincr 
tombination der beiden. Beirn Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. .2 sind: ..zwei Netzykferkadapter irr Form^einer RS- 
^2:Schnittetel!e 61 und einer Ethernet: ^odea- einer 
Tokenring-karte 62 vorhanden. Die zugeharigea 
Schnittstellfrprqtokplle sinc[ z.B. eirv TCP/iP-Protokoll 
34 und eia fTP : -Rrotokpll 35. Zusatziich lauft auf dem 
Rechner. 3 v npch. ein ^ WebTSerypr-Programm 36, z.B. in 
Form.eines bfrTP-Siervers." Die Protokolle 34 und 35 
kpnnen selbstyerstandlich auch , andere einschiagige 
Protokolle sein. * 

[0024] . Das Zusammenspie! bzw. die f unktionsweise 
d,er : angege§*enen Software^scHnittstellen und Protokolle 
ist in der Uteratur beschrieben und nicht Qegenstand 
der zErfindung... Der Zweck^vpn cderartigen^ Netzwerk- 
^hnittsteUen ist unter anderem der Aufbau ; von Verbinr 
dungen .zum DatenaustaysGh (von Dateien), zwischen 
zwei Rechnern, wiedies zym,Be]spiBl bei einem-Peer to : 
Peer Nef^/^l^.gjdervmep J Cljent / Server- Netzwerk 
Oder irgend ^iner^^anderen. tNetzwerkverbindung^wie, 
einer ,y/WW^y^indung .(FJP . pder HTTF?) benotigt 
wird. . ; , f ... >v; .-, ( v ,- s ^r * ' • ■; 
[0025] I J >r< t)^s : F^^*Brotokp}J 35jund das \A/efchServer- 
Prbgramm 3$ ^ korruriunizieren rnit(|em patasy^ernpro- 
grarnrn 32 und stolen das Dateisystem ub^r die ,Netz- 
werk-Hardware 6i.; : und/oder JB2 dem Netewerk : 7 zur- 
Verfd^ng,, Ein 1 v an das^ Netzyiferk angeschlossenep 
externer Rechner 8 (Fig. 1) kann also im Dateisystem 
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abgelegfe Dateien %us^de^^essVofrichtung abruten 
oder l seibst Dateien im Dateisy^em^d^rMes^rrich- 
fung ablegen. Die Ablag£-der Dateieh^kanri^je nach 
ihrem Inhalt in defiriierten Verzeichriissen des Defteisy- 
stems erfolgen. : '" ' :« ... vi;.;'. 

[0026] Einweitererwesentiicher Asp^;d^Erfindbng 
besteht nun darin, dass ''die ^ "K6mipuhikafibh : _der 
Messvorrichtung - mil einem extem'ert ;Rechrier hifeht 
Qber %\n herstelterspezifisbhes IPrq^koll,' sdndefrh Qfc>er 
im Dateisystem . abgelegte DateterV \ erfqf^, ' Auf ddm io 
Rech'nef '3 ISuft dazu'ein Datentf^ 
welches mit dem Steuefungs|brogrami^ 31 zu^mmen- 
aroeitet bder Teii desselb'ai '^ : Qi^^ f Dai^ik^ef- 
programm 33 wandelr fein&feeits^ die : Wm^eifeh 
Messdaten in eine Messdatendatei eines d#inierteh 
Formats urn und schreibt . dies^e f Messbktehdatei irt : ^n 
Verzelchnis des Dateisystem^. Anderseits' iiest das 
DatiBntrahsferprogramm'33 im Dateisystem abgelegte 
Steuerungsdatehdateieri aiis und wandeft diese ihfGr 
das' Sfeuerungsprdgramm ■ 31 veretindKche v Steue- 20 
rungsdaten um.Voraussetzung dafur ist natQrlich, dass 
die Steuerungsdatendateien in einem'd^iniertfeni'off^n- 
gelegten Format vorliegen. Auf diese Weise ist der 
Datenaustausch zwischen der Me^vomchturig und 
einem Netzwerk bzw: einem an diisfes angeschlosse- 25 
neri ©cfern'en Rfechner ohn£' ir her^ie^ 
D^enaustauschpfbtbkoll moglich. '** " ■ " - 
[0027] " Beim dargestMeri')^ der 
erfinduhgsgemassen -Messvorrichtung ist vbrgesehen, 
den Datenaustausch ziisatzlich auchnoch auf kbnven- so 
tionelfe-Weise, d.h. Qber das herst^iler^^ffische'PrD- 
tokbll vorh^fimen zu kbnneri: Dies ist' Sn Fig! STdurch die ^ 
direkte' Veribindung 37 zwisdien dem Steuerungspro- 
gramm 31 und der serielien- Schnftetfeite- 61 'symboli- 
siert. Die Umschaltung kann auldmatisGh oder durch 35 
eine -Pratokoilvorwah) durch : den Benutzer : an der 
Messvorrichhirig und/oder am extemen Rechher erfol- 
gen. -r. c:':' ->;~^ 

[0028] r Die in Steuerungsdatendateien enthaltenen 
Steuerungsdaten konneh typisdierwefW/konfigMrati- ib 
onsdateri, Kontrblldaten, 1 Sprachmoduldatenr Service- 
daten, Log-Qaten und Programmenwerterungsdaten 
sein. Das Oatentransferprogramm'3^ kann : so : ausge- '': 
legft sein, dass esheue bzw. geahderte Steuerungsda- 
tendateien im Dateisy^emkittdmatisch ^rkennt Fails 45 
eihe sblche neue bzw. geanderte 1 Datei erkannt wird, 
wird sie -automatisch eingelesen und ldieMhrem'7nhalt 
entsprechende Aktion- ausgei6st/ ; bii^pieisweise v etwa 
eihe Messung ausgefuhrt, 'Parameter 'eihgestellt, Pro- 
gramrrvCodegelacien etc.. "DieWAktionen sind im Prin- so 
zip die gleichien wie auch schon bei den ^kSmmlliihen 
Messvornchtungenn, hur dafes eben deir b^ten^usfi\isch 
nicht Qber das her^eilerspezifische Prbtbtoll sondem in 
standardisierter Weise Qber dds 1 E^teisysfem erfoigt 
[0029] Falls! wie inri gezfeigten i^sfuhrungisbehspi4i. in ss 
der Messvbrrichiung ein Web-Server rrrfegneirt ist, kann 
dieser die Messdaten und die Steuerungsdaten Qber 
HTML-Seiten (d.h. Qber einen geeigneten Internet- 



Browser) dem Behlitzer'zuganglicH maichen. Diese 
Web-Seiten kbnnen Q-afik^n und ;iur We^Progiam- 
mierung geeighete' ElemerrteV beispielsweise in Java 
g&chrietjene Applikatibrren . (Sa\& Applets)',' ActiveX 
5 Controls u.s.w. zur Visuaiisi^run^ iihd batehaufberei- 
tung enthiften? ' :f ^ : '- r -'' '^^ ' >■ ■ . 

[0030]/^ Die'.^nfi^ 
jvtjessyomcrrtuhg (z;B. M^au^ungJ^'l^ 
durch gefei^nefe, tHTML-Eing^enriask^^^^ &fq\geh: Der 
DatOTrtc^Iussybm ^^n^iR^hher zur Me^prrich- 
turig erfbl^t ;dabei r uber Dateien r ^dje in spfzi(Sllen vorde- 
finierteh ' ~ y V^zei^'nissen J . V/auf^ ' 1 7 dem 
Messvonricrrtungsdateisystem abgelegt : werden mps- 
sen, Oder Qber Kommandos^ die : oBer^iBntsprec^ende 
is senellef Kan^e (z.B.' JCP/I^ Porte) a(rfclie r Mes^rrtdi- 
'tung ubertragen werdeh. 1 * 1 v 1 : ■ ' 
[0031 T In 'Rgf^ist eiri alfterriattivfes >li^irUngfebei- 
spiel der' em'ndungsgemasseri Messvorrichtung dairge- 
steJH - ,* . ? -' ■ ■ ■•<-- - ^ 

[0032]' Die M^svomchtun^ besteht tiier aQs'zwei : k6r- 
perlich getrennten Punktionseinheiteh, und zwa/^inem 
Me^sgerSttei! 9 und I em em sep^faten Rechher ib, wel'- 
che Qbi4r serielle Schnittstellen 61a uhd 61b und eihe 
Leitung-11 miteinander verbtinderi sine! uhd_.0ber ^ das 
hersteilersiaezif ischfe ^D^^ki^u^prrtc*pll : mrtein- 
ander ^ kommunizieren. ^: v : • ■ : : ! z, ; 

[0i?33] Der MessgerStteil 9 umfasst eine Messeinheit 
l/ 'eine^Steuemri^einribhtung^, eine Eingabe/Aus- : 
gabe-Eiririchtiihg' 5 lund die schon genanrtte* serieile 
Schnittstelle 61a:' E6 r ist, mit einer Ausnahme, gleich' 
aufgebaiit wie die Mes^ornchtung der Fig. i ; Die Aus- 
nahme besteht dariri / dass im M^geriteteil 9 kein* 
Dateisystem uhd T kei'ne : Netewerkschnittstelle vortian- 
den sind. Das bafefeystem Und di^ Netzwd'kschnitt- 
stell^ sind stattdeaseh in deh s^paraten Rechner 10 
ausgelagert uhd durdn^di'ei auf djesem laufdnd^ri Pro-; 
grammiB und P^otptoII^$V 33, 34 und 35 implemen-;; 
tiert. Der fur das Dateisystem erioni erliche Sp^ich^r ist 
Aijt "41 '6ezeichh>t dVdie k6rp&licfie^Veitijndung^ 
N^tzwark ? herstellende Netzwlrkadapter fr&gf das 
BezligszeicHe^"62. Mit ^ 38 tet das auf dem sep^atfen 
Rectiner l^ufehd'e , ' hefstdliejsp'ezifische 'Datenaus- : 
^usc^pfcftokdi J^eze^chn^; , ^^^^^^ fur die kommuni- 
katrort ""'des s,eparaien AeSikhSrs ; 10 mit dem 
Me^e^tetieil ^ Qber^die feridfen Schnittstelien 61 a 
und 61b zu^ntiig ist ln'den s^paraten i=»echher 10 ist 
ferner auch efn W^Seryer 36 VrttSgfriert Ais separator 
Ribdhiher 10 fenn; jeder teliebige 'PC zur Ariweridurig 
geiahgen. v - ' ' » ' ' c r - : * ~ : 

PP 3 ^ 4 ! !'P ie ffunWibnweise def M^svorrichtung' ist 
gleich w|4 beim Ausifuhruhgsbeispiel der RguroTI und 
2; der Unterschied liegt ledigtich ciarih, dass das Datei- 
system und die We^eri^hnittetenei nicht Lmrftitt J dbar 
in der Steu^ngsdnTOhtUria 2*'der M^^orrichtihg. 
sondernim 1 separated 'Rechner 10 angeordnet sirid. Auf 
diese Weise kiann an konverrtioneiles MessQerat ^ ein- : 
^ ich /e rf ^ungsg f emassen Mtesvbrrichtung 

aus^ebaut werden: . — , ; 
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[0Q35] ., f Eine weitere, in. der Zeichnung nicht.darge- 
stelrte Au^hr^ogsyariarite- der erfirdungsgemassen 
Mes^vorriqhtung '' besfeht . 4 gewisswnrwssen in t einer 
Kombinatfon der beiden i ^r^ep/^^ 
Hierbei.ist ..das QatQi^ysteqii y^beim zweiten AusfOH- 5 
rungsbeispief auf eihern separaten Rechner.(Sejyer) 
vorhanden^gleichzeitig isl aber der Messgerattefl mit 
eiher Netzwerfec^ der zugehPrigeri Soft- 

ware au^estatt^'uhd'uBerein Netzwerk an den sepa- 
raten Rechrier in Vejfoi.ndung. Im Me^sgeratteil werden 10 
die effaSsten "Me&^afen iry enfeprechende Datenda- 
teiert urhgewyaLnidelt und juber das Netzwerk im bateisy- 
stem des separaten RechHers abgelegt. „ 
[0036]. Die -eirffndungsggrri^se Messvqrrichtujig 
z^ichnet ^ch^dJrSn ein^ Reibe-von -vorteilbafteri, und is 
zwectamlssigen Merkmalen aus. Es_besitzt.ein Dateisy:- 
stern, ip dem Messdaten, ^^Konfigur^tionsdaten, Kontroll- 
dateru Sprachmoduje, 4 Seryicedaten, Log-Daten jjnd 
Fifmwareerweiterungen u.s.w. in vorbezeichneten 
Dateien .und Unteryerzeichnissen abgelegt sind? Qas 20 
Qateisystem wird,eiqem Netzyyerk rrirt Hitfe,eines geeig- 
neten Netzweri^roto^oJI^, prSsentiert. Ober das Datei- 
system . .erfolgt die Komrnunikation t mit der 
Messvorrichtung (Messdatea -Steuerungsdaten) jr mrt 
Hitfe yon Dateien, welche mit ; HiKe .yon geeignet^n l^ro- 2s 
tokoileh (z.B. FTP Oder HTTP^ dber das Netzwerk 
abgefragt werden kOnnen. JvJ^ssdafen und Steuerurigs- 
daten liegen in Form von Dateieq mit offengelegten Fon- 
maten,vbr und werden im- Datelsystem abgelegt. 
Messdatendateien konnen sowohl die Messresuttate 30 
yon Einzelmessungen aJs auch die Messprotokolle von 
M^rfachrnessungen und Messw^ertsammlungen ent- 
halten. in vordefinierten Verzeic^nissen. des^Dateisy- 
stems tennen t Ffirrnw^eerwe } rterjungen abgelegt 
werden.V.vvelche z.Brjn Java programmiert sind.und t die 3$ 
Funktionalitat der Firmware (Steue^i^g^^ogr^m) der 
Messvorrichtung z.B. bezuglich Datenauswertung, 
Qatenkoriversion cxl^rDateiWI^arisaeru/ig erweftem. In 
vordefinierten Unteryerzejcrinisseh. des,,P^eisystems 
kGnrien HTIvl|_'-bateien und zur Web^Programmieaing 40 
geeignfete Elemente \{z.B.„ Java Applets), abgeiegt jyecr 
den,„ die Qbef den, angebautert Web-Server yon den 
W&>-Clients abgef ra^werden kdrinen_ Hrmwareupgra- 
des k&nrien durch Ablage einer neuen Firmw^reversipri 
in ein vordefiniertes Verifetchnis des Dateisysterr|s erpU 45 
gen . Desgleichen kSqn§n Spracherweit^unge^Xfur ^die 
Kpmmunikation mit ^ejrlrBenutzer) und ^rachj^Upgr^- 
des durch Hinzufugen /.Ersetzen 1 .vonBntsprechenden 
T&ctffles in vordefinierten Verzeichhissen, weJche die 
sprachabhangigen Texte enthalten, durchgefuhrt .weS 
den. Die Messvorrichtung kann als Web-Server r aut 
dem NetzTauftreten, wob^i z.B. dje PrSsentation von 
Messwerten fur deh Benutzer z ub.er HTML Seften mit 
integrierten Grafiken und ^u^ertung bzw. Visualisier; 
rung der Messdaten 1 durch eingebettete, zur r WA-|Prb\ 55 
grammierung geeignete , , Komponerifen (z.B. Java 
Applets Oder ActiveX Controls) erfolgen k^nn und wobei 
die Konf iguration / Kbritrolie der Messyorrichtung (z.B. 



, EinsteiIungeri ( , ( Mes^usl6sunc^u l; s.w.) uber ..Web-Sei- 
ten,^ie ; entsprechende Eingabe-/Ausgabefelder aufwei- 
sen r . ducchg^uhrt; warden .. : .kann. In : . dieser? 
topfigurations- t>zw. ; Kontrollseiten kennerv^ebenfalls 
Java^Applets Oder ActiveX Controls Oder andere zur 

„Web;Programmierung geeignete Kprqponenten einge*- 
bftfet seinJ Tn einer alternatiyen Ausfutirungfsiform werT 
4en p^.!^jylB^l5ten!' , Konfigiiratipnsdaten und 
^f^ofld^teo vi^ das herstellerabhaingige Protpkoil vom 
fixi einem sepjafaten Rechner Ctoeiiragen unddort eni-: r 

. 'wj^erjn^einem Qatj^isystem dieses, Rechners gespejr 
<3\ert und' per. geeignet'em Protpkoil - (z. Bsp. . FTP) an 
eyiciere Rechner Q^erii^geh^c^er^mft' Hiife ,einer . eiriger 
^^^y^^pprve^i Ifun^prmlj^ vpn / zu Web-Ciiepts 
ufeertragen. * ~. L . - «• 

[003,7]^ , r Diej erfindu^^emasse Messyorrichftjog ist 
nicht,a^ ^el^lfptometec 

( n^ter^und . ahnlicfiej jfotomeFtrische Anwendijngeh 
toes/^rfix^L sondem kann^selbst^^rstandlich auch fur 
t^iebige andere Messanwendungen au^efc«ldet^sein. c 

Paterrtanspruche _ Vfii , : _ ^ -3 

1., R^nerg^eu^rte^Mess^rric^ 

_ &re zuc Erfassung vqn fotorpetrischen l^e^swerten, 
eJS mit ^n^Messeinhfit^l), wjejche die^zu messen* 
den Grossen erfasst und/ip er^rec^^e^elektei- 
sche , Signale . ; urpwand^^ : m^ : einec: mit : der 
,* .... M^dpheit . zusammenwj/te 
\ ; . !tung (2jw.welche die Me§$einheiV ; steju^rt : und die, 
^.■r.vpa der Jefcrteren r ©rzeugten elektrischen Signafe. 
-* auto^iteti und mit einer.rnit der Steuere^nricfrtupg 
^..zus^rt^wirK^nd^n E[ngab^Ausg^^snheit (5) , 
y t '~ zur maijuellen Bedienung dej Messvorrichtjng und, 
zuc f Anzdge, von Messergebnissen ; und-B : enutzer-: 
c ^fOhmng^ wobei die v Steuereinrich- ? 

^tung ^2). ^ineri Rechner (3) umfasst, at »f dem ein dje . 
Funktionalitaten der Messvorrichtung implementie^- 
. . rendes r Steuerungsjy pjgramm (31) aWSuft, und ] 
, . wobei , ierner.,rnit dem Rechner (3) zusammegwir- 
_\! ^lnde r; S^nitetelienm^tel (6) vorgesehen sind, 
r " t , f Qber w^che d.er Rechner (£}). mit einem externen - 
. !;R^nec..(8) tommunizigren^kann, wobei aus der^ 
^iM^yorriehtung. vpn di.eser erzeugte Me^daten 
r ; abgeri^en und depnv.Rechppr (3) denselben .steu- 
ernde Steuerungsd^teazugefuhrt werden tonner^, 
gekenrjzeichnet durch eip mit dem Rechner- (3) in 
.T^yerbir^ung stehendq^ Dateisystem (32,4; 32,41),., 
.' Jn welchem die MessT und/c^er Steuerungsdaten in 
/ .Form von Dateien defkiierten Formats abgelegt 
./ f 'WerdCT ? l^nne|i, ur^ durch ^ittel (^4. r 35 ( 36,61,62) f * 
. .. ^.urn $3$, , Dateisysterji ^ingm.Netzwerk (7) iZuc VerfQ- 
V^gun^-zol. ^'elien v: .wc^ die^Komrnunikation zwi- 
schen ^ dei^ - Rechner , (3) und ^ ^einem ,an; das 
..• ; ^etzwerk" t (7) ; ange^lc^senenpe^ernen Rechner 
(P^anhahd Lder irp Datei^ystern (32,4^32,41^3^^ 
legten i Dateien erfolgt.;, -.1^;,., . ~c . 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Steuerungsdaten Konfigurati- 

. onsdaten und/oder Kontrolldaten und/oder 
Sprachmoduidaten und/oder Servicedaten 
und/oder Log-Daten und/oder Programmerweite- 5 
rungsdaten im Dateisysfem (32,4; 32,41) in defi- 
nierten Verzeichnissen in Form von 
Steuerungsdatendateien: definierten^ Formats 
ablegbarand : 

10 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gek^nzei^'net, dass : das r l 
Dateisystem (32,4) durch ein auf dem Rechner (3) 
der Steuerungseinrichtung (2) laufendes Dateisy- 
stemprogramm (32) in Verbindung mit einem vom is 
Rechner (3) angesteuerten Speicher (4) implemen- 
tiert ist \ 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dass auf dem Rechner (3) der Steue- 20 
rungseinrichtung (2)* ein mit den 
Schnittstellenmittein (6) zusammenwirkendes stan- 
dardisiertes Datenubertragungsprotokoll (34,35) 
lauft, welches das Dateisystem (32,4) uber die 
Schnittstellenmitte! (6) einem Netzwerk (7) zur Ver- 25 
fugungstellt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4. dadurch 
gekennzeichnet dasS 1 auf dem Rechner (3) der 
Steuerungseinrichtung (2) ein mit den Schnittstel- so 
lenmitteln (6) zusammenwirkendes Web-Server- 
Programm (36) lauft, welches uber die Schnittstel- 
lenmitte! (6) den Datenaustausch mit einem Web- , - 
Client ermoglicht . ; 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein separater Rediner (1Q) 
vorgesehen ist. der mit dem Rechner (3) der Steueff ' 
rungseinrichtung (2) uber die Schnittstellenmitte! 

(6) verbunden ist und uber ein festgeiegtesfPrptb- 4o 
toll (38) kornmuniziert, dass das : ; Dateisystem - 
(32,41 ) durch ein auf dem separaten Rechner (1 0) " " 
laufendes „ . bat^isystemprogramm' (3~2) in " Verbin- 
dung mit einem von diesf rh separaten Rechner- ' 
angesteuerten Speicher (41) implementiert ist und 45 
dass die : ZurverfGgungstellung des- Dateisystems 
(32,41) . an ein . Netzwerk (7) durch den separaten * 
Rechner (10) erfolgt ; ^ _ ; _ ^ 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- so 
zeichnet. dass der separate Rechner (10) als^Weth 
Server ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet dass die 55 
Schnittstellenrnitiel (6) einen NetzwerRadapter in 
Form einer standardisierten Netzwferkhardware 
(62) und/oder eine bi-direktionale serielle Sehnitt- 



stelle (61) umfassen. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
r Dehsiftdmeter oder Farbmessgerat odjer Spektratfo- 
tometer ausgebildet ist r 
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